'PROJEKTOWANIE,NADZORY"

JANUSZ KARWAS

ul. Znicza 16 ul. tukowa 7/43

04 — 121 Warszawa 02 - 767 Warszawa,
e tel\fax: +48 22 612 24 52 tel. kom: 602 218 612
yy NIP: 521 219 82 97 www.projnadz.pl

biuro@projnadz.pl
Modernizacja instalacji klimatyzacji w pomieszczeniach

B3.05,06,09a-09 na Wydziale Fizyki UW

ADRES INWESTYCJI: ul. Ludwika Pasteura 5, 02-093 Warszawa

INWESTOR: Uniwersytet Warszawski,
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa

UMOWA: 29/D111/2022

SPECYFIKACJA STWIOR
Czes¢ 11 — Roboty elektryczne, automatyka

Opracowanie: mgr inz. Jakub Kedziora
mgr inz. Maciej Cichocki

mgr inz. Lukasz Morytko

Warszawa, luty 2022



ST-1A

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SW.7 — Instalacje elektryczne CPV 45310000-3

Spis tresci
1. INFORMACJE WSTEPNE
1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej
1.2. Przeznaczenie specyfikacji technicznej
1.3. Zakres prac objetych specyfikacja techniczng
1.4. Informacje o terenie budowy
2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
4, WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT
5. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

5.1. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow
5.2. Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy
5.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie ciagtosci zyt

7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
7.1. Dokumentacja odniesienia

8. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE



1. INFORMACJE WSTEPNE
1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej

Przedmiotem opracowania niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji automatyki i komputerowego
systemu nadzoru BMS dla instalacji wentylacji i klimatyzacji pomieszczen Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego ul. Ludwika Pasteura 5, ktérego zamawiajagcym Uniwersytet
Warszawski, ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa.

1.2. Przeznaczenie specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna przeznaczona jest dla przedsigbiorstw bioracych udziat w Przetargu.

1.3. Zakres prac objetych specyfikacija techniczna

Zakres prac objetych ST-1A
Budowa instalacji automatyki i komputerowego systemu nadzoru BMS dla potrzeb instalacji
sanitarnych w pomieszczeniach 3.05 do 3.009.

Informacje o terenie budowy

Informacje zawarte w tym punkcie zawierajagce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu

widzenia organizacji robot budowlanych.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia i przechowywania na Terenie Budowu
wszystkich  dokumentow wymaganych prawem polskim. Dokumenty budowy beda
przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Opis dzialan
zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robot budowlanych dokumentow

nawigzujg do dokumentdw odniesienia niniejszej Specyfikacji.

Zaginigcie lub uszkodzenie w stopniu uniemozliwiajacym odczytanie ktoregokolwiek z
dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla 0sob wyznaczonych przez Inwestora 1

przedstawione do wgladu na ich zyczenie.

Wykonawca wyznacza na caly okres prowadzenia prac Kierownika Robdt posiadajacego
odpowiednie uprawnienia wymagane polskim prawem i prowadzacego Dziennik Budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia swojego odcinka Budowy w czasie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki

niezbedne do ochrony danych robot.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez realizowane roboty

albo przez personel Wykonawcy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wg zasad niniejszej specyfikacji technicznej sa
materialy zawarte w zestawieniu projektu wykonawczego i1 przedmiaru kosztorySowego.
Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadanych atestow, certyfikatdow oraz
swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed zastosowaniem
musza uzyska¢ akceptacje¢ Inwestora. Ewentualne proponowane zamienniki musza by¢

zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty — do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot — byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i

wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca tymczasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu bodowy, w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Prace moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego

zaakceptowanego przez Kierownika Budowy i Inwestora.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, kontrolg jakosci, projektu organizacji robot oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
oparte beda na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i

niniejszej specyfikacji technicznej, a takze w normach 1 wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru begda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Konsekwencje finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, przedmiary robot oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czgs¢é umowy, a
wymagania wyszczegolnione choé¢by w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak,

jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentacji projektowej, a o
ich  wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw jest wazniejszy
od odczytow ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda

zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacja techniczna.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej beda uwazane za
wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub
specyfikacja i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialty bgda

niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Po zakonczeniu rob6t nalezy:
- sprawdzi¢ jako$¢ 1 kompletno$¢ wykonania robot
- sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow i urzadzen
- wykona¢ pomiary
- wykonac testy
- uruchomic¢ systemy 1 odda¢ do uzytkowania
- przeszkoli¢ obstuge w celu prawidlowego uzytkowania systemow

- przy odbiorach (nawet czastkowych) winien by¢ Inspektor Nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacija
Projektowa i Specyfikacja Techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Budowy o zakresie
obmierzanych prac i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru beda

wpisane do Rejestru Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilo$ciach podanych w



Przedmiarze kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku

ukonczenia wszystkich robot. Bedne dane zostang poprawione wg instrukcji.

5.1. Zasady okreslania ilo$ci robodt 1 materialdw

[lo$¢ robot i materiatow zostata okre§lona w przedmiarze kosztorysowym.

5.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy powinien by¢ atestowany i posiada¢ aktualng legalizacje, jesli

wymagane jest to prawem.

5.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiarow nalezy dokonywac przed zakryciem instalacji. W przypadku prac zwigzanych tylko z

montazem urzadzen. Nalezy dokona¢ pomiaréw przed ostatecznym zamontowaniem urzgdzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenia cigglosci zyt roboczych i powrotnych nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadow
pomiarowych o napigciu nieprzekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz poszczegdlne zyty na obu koncach linii oznaczone

sg identycznie.

7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Nie przewiduje si¢ zadnych szczegdlnych warunkow odbioru od tych zawartych w polskich
przepisach technicznych i Specyfikacji Ogolnej Warunkdw Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST.

Odbidr koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajacego. Moze on w tym
celu powota¢ komisje¢ odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow | przedstawicieli uzytkownika oraz

kompetentnych organéw.

Dokonywany przez Zamawiajacego odbidr koncowy robdt wykonanych w obiekcie moze by¢

potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania

dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot.

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
Kierownik Wykonawcy bedzie posiadat niezbg¢dne dokumenty do odbiorow.
Przy odbiorze nalezy:



- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, projektem technicznym, warunkami

technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami

sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego,
oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokotach odbiorow

czesciowych.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokoét podpisany przez upowaznionych

przedstawicieli Zamawiajacego i oddajagcego wykonane roboty oraz osoby biorgce udzial w

czynnosciach odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,

stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku,

gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokot

powinien zawiera¢ odnos$ne oswiadczenie Zamawiajacego lub w przeciwnym przypadku,

odmowe wraz z uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w

dzienniku budowy.

7.1. Dokumentacija odniesienia

- Dokumentacja projektowo-kosztorysowa

- SIWZ

- Umowa z Inwestorem

- Certyfikaty zgodnosci (aprobaty techniczne) okazane przez Wykonawce
- Obowigzujace polskie przepisy.

8. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE
Dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr
75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i1 terenow.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga byé wprowadzane do
obrotu i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)



— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w
sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg by¢ wprowadzane
do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych —wyd. COBRTI Instal

— Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

Polskie Normy

(1) PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

(2) PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

(3) PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

(4) PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

(5) PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

(6) PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

(7) PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 taczeniowe.

(8) PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

(9) PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoOw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

(10) PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor $rodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywodw
zewngetrznych.

(11) PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

(12) PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

(13) PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

(14) PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

(15) PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.



(16) PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego i taczenia.

(17) PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

(18) PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajagce 1 potgczenia wyrdOwnawcze instalacji
informatycznych.

(19) PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

(20) PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

(21) PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

(22) PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

(23) PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

(24) PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

(25) PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

(26) PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

(27) PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

(28) PN-93/E-09401 Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV.

(29) PN-93/E-09403 Kable elektroenergetyczne sygnalizacyjne 0,6/IkV.

(30) PN-EEC 1089 Przewody elektroenergetyczne stalowo-aluminiowe, gote.

(31) ITB:AT-15-3690/99 Stupy strunobetonowe z zerdzi wirowanych.

(32) PN-74/C-89200 Rury ostonowe z polietylenu wysokiej gestosci.

(33) PN-70/H-93203 Ksztattowniki stalowe.

(34) PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania.

UWAGA:

Jezeli gdziekolwiek w projekcie lub w STWiOR zostaty uzyte nazwy wlasne materiatow
nalezny je traktowac, jako przyktadowe. Wykonawca ma prawo zastosowaé inne materiaty
rOwnowazne.



